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	1. ÜNİTE ATOMUN YAPISI
	Atom ve elektrik


	1.  Atom altı parçacıklar ile ilgili      olarak öğrenciler; 
 1.1.  Statik elektriklenme ile atomun 
‘bölünmezliği’ fikri arasında ilişki kurar. 

1.2.  Faraday elektroliz deneyleri ile atom altı parçacıkların varlığı arasında ilişki kurar. 

1.3.  Elektrik yükü birimini, elektrolizde açığa çıkan madde miktarı üzerinden tanımlar. 

1.4.  Atom altı parçacıkların atomdaki konumlarını, kütlelerini ve yüklerini 

karşılaştırır.


	◆Nötrallik ve elektriklenme kavramları,  statik elektrik ile ilgili yaygın deneyimlere gönderme yapılarak “nötral” ve  “elektriklenmiş  madde” nin  ne  anlama  geldiği tartışılır.  Ayrıca, Volta pili  ile  nitel  olarak  anlaşılan kimyasal değişim-  elektrik  enerjisi ilişkisi Faraday deneyleri ile      (1. ve 2. Faraday Kanunları) nicel olarak pekiştirilip elektriklenme  deneyimlerinden ve elektroliz  kanunlarından  atom  altı  parçacıkların  varlığı  çıkarımına götürecek  yönlendirilmiş  bir  beyin  fırtınası düzenlenir(1.1; 1.2). 

◆ Elektrik yükü birimi olan coulomb, elektrolizde katotta toplanan Ag miktarı üzerinden tanımlanır. Elektrik akımı ile madde arasındaki etkileşimden, elektriğin atoma ait bir parçacık taşıyor olması gerektiği çıkarımına götürecek bir  irdeleme yapılır(1.3). 

◆  Elektronun, protonun ve nötronun atomda yerleşim durumları modeller de kullanılarak incelenir.  Proton ve nötronun kütleleri elektronunki ile karşılaştırılır. Atomun kütlesinin başlıca çekirdekte yoğunlaşmış sayılmasının doğru olup olmayacağı tartışılır. Atomun ve çekirdeğin boyutları karşılaştırılır. Atomun pratikçe içi boş olmasına rağmen neden berk bir küre gibi davrandığı, elektronların hareketi ile ilişkilendirilir(1.4).


	Bu bölüm okulun çevre,fiziki koşullarına,öğrencilerinin performans durumuna,  kullanılan yöntem,teknik ve kaynaklara göre okul, ders zümrelerince konu sırası değiştirilmemek koşuluyla yeniden düzenlenip okul müdürünün onayından sonra yürürlüğe girecektir.


	“Hayatta en hakiki mürşit ilimdir.”

Sözünün açıklanması
	Bu bölüm okulun çevre,fiziki koşullarına,öğrencilerinin performans durumuna,  kullanılan yöntem,teknik ve kaynaklara göre okul, ders zümrelerince konu sırası değiştirilmemek koşuluyla yeniden düzenlenip okul müdürünün onayından sonra yürürlüğe girecektir.
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	Atom modellerinin tarihsel gelişimi

	2. Atom modelleri ile ilgili olarak öğrenciler;  

2.1.  Nükleonların  ve elektronun yüklerinden ve konumlarından kaynaklanan çelişkileri irdeler.  

2.2.  Işınların enerjisini dalga özellikleri ile ilişkilendirir. 

2.3.  Işınların tanecik modelini kullanarak ışın enerjisi birimini (foton) betimler. 

2.4.  Bohr modelini kullanarak, hidrojen atom spektrumundaki ışınlar ile yörüngeler arasında ilişki kurar. 

2.5.  Bohr modelinde atomların enerji 

katmanlarındaki elektron sayılarını (katman-  elektron dizilimlerini) belirler.
KURBAN BAYRAMI
	◆  Atomu oluşturan parçacıkların durgun mu hareketli mi  (statik/ dinamik)  olduğu konusunda  tahminler istenir.  Elektronların çekirdeğe düşmeden ayrı kalabilmesi dönmeye bağlı savrulma ile ilişkilendirilir.  Nükleonların bir arada bulunmalarının beklenip beklenmediği  irdelenir  .(Kütle çekimi ve elektriksel kuvvetler hesaba katılır.)  Nükleonların bir arada bulunma eğilimleri (çekirdeğin kararlılığı), bir araya gelişleri sırasında enerjiye dönüşen kütle temelinde açıklanır(2.1). 

◆Elektron hareket ederken izlediği yol ile atomun dış sınırı arasında bir ilişki olup olmayacağı tartışılır. Elektronun yörüngesi hakkında, atomların yaydığı ışınların ipucu verebileceği konusu üzerinden ışınların dalga özelliklerinin incelenmesine        geçilir(2.1; 2.2). 

◆   Işınların dalga modellerinde kullanılan dalga boyu,  frekans, genlik ve boşlukta ışık hızı  parametreleri model üzerinde tanıtılır. Genliğin ışın enerjisi ile ilişkisi ve diğer parametrelerin aralarındaki ilişkiler işlenir. 

   Dalga modeline alternatif olan tanecik modeli, bu modelin gerekliliğini gösteren deneysel verilere girilmeksizin kısaca gözden geçirilir. Fotonun enerjisi ile temsil ettiği dalganın frekansı arasındaki ilişki açıklanır(2.2; 2.3). 

◆  Hidrojen atom spektrumu gözden geçirilir. Bu spektrumdan yararlanılarak geliştirilen Bohr atom modelinin enerji katmanları (yörüngeler) kodlanır. Elektronun katmanlar arası geçişleri ile spektrumdaki çizgiler arasında ilişki kurulur(2.4). 

◆    EK  1.1’ deki çerçeve esas alınarak Bohr modelinde, katmanlardaki elektron sayılarının belirlenmesi (katman elektron dizilimlerinin yazılması) alıştırmaları  yapılır. Bulunan dizilimler periyodik sistemdeki hazır verilen dizilimlerle karşılaştırılır(2.5).
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	ÜNİTE ATOMUN YAPISI
	Kuantum (Dalga) mekaniğinin tarihsel gelişimi
	3.  Atomun kuantum modeli ile 

ilgili olarak öğrenciler;  

 3.1.  Atomlar/  iyonlar için,  ‘orbital’ kavramını, elektronların bulunma 

olasılığı ile ilişkilendirerek tanımlar. 

3.2.  Orbitallerin sembol gösterimlerini,  geometrilerini, yönlenmelerini ve elektronun enerjisini kuantum sayıları ile ilişkilendirir. 

3.3.  Çok elektronlu sistemlerde 

orbitallerin enerji sırasını belirler. 

3.4.  Atomlar ve iyonlar için elektron dizilimlerini yazar.

	◆  Elektronların  izledikleri yolun deneysel olarak belirlenmesinin, hem elektronun boyutu ve hem de hareket hızının yüksekliği nedeni ile bugün imkânsız olduğu, gelecekte de  mümkün olmayacağının teorik olarak ispatlandığı ön bilgisini esas alan bir girişten sonra, atomda, elektron bulunma olasılığının yüksek olduğu bölgelerden söz edilebileceği konusuna geçilir ve ‘orbital’ kavramı tanımlanır(3.1). 

◆  Saydam bir küre içinde  renkli bir bölge içeren bir model kullanılarak bu renkli bölgedeki elektronun enerjisini ve bu bölgenin küre içindeki durumunu (geometrisini ve yönelişini) belirtmek üzere üç ayrı kod  (n, l, ml , kuantum sayıları) kullanılabileceği, bu kodlara kuantum sayısı dendiği temelinde n, l, ml 

kuantum sayıları tanıtılabilir(3.2). 

◆ Tek elektronlu  atomlarda/iyonlarda, orbitallere yerleşen elektronun enerjisi sadece n kuantum sayısına bağlı iken, çok elektronlu sistemlerde bu enerjinin “n+l” toplamına bağlı olduğu açıklanır. Çok elektronlu  sistemlerde orbitallerin enerji sırasını ve elektronların yerleşimini açıklayan Aufbau kuralları  irdelenir. Pauli kuralı çerçevesinde ms kuantum sayısının anlamı irdelenir. Çeşitli atomlar ve bunların iyonları için elektron dizilimleri tartışılır. Aufbau kurallarının temel hâl için geçerli olduğu vurgulanarak elektron dizilimi bilinen sistemlerde küresel simetri irdelemesi yapılır. Küresel simetri ile sistemin kararlığı arasında ilişki kurulur. Örnek atomların elektron dizilimleri yazılır(3.3; 3.4).
◆ HF, HCl, HBr, HI, H2O, NH3 gibi ikili hidrojen bileşiklerinde, 1 g hidrojen ile birleşen diğer element kütleleri bir çizelge hâlinde incelenir. Element kütlelerinin tam sayılara yakın olduğuna dikkat çekilir. 19. yüzyılda böyle çizelgeleri inceleyen bilim adamlarının, tam sayı yerine onlara  yakın değerler bulunmasını deney hatalarına dayandırdıklarına işaretle, her elementin atomunun kütlesinin hidrojen atomu kütlesinin tam katı olduğu sonucuna vardıkları belirtilir.  Bağıl atom kütlesi kavramının buradan doğduğu belirtilerek  incelenen bileşiklerdeki ikinci elementlerin bağıl atom kütleleri tartışılır(4.1). 

◆  Hidrojen bileşiği kolay elde edilemeyen elementlerin, oksit, klorür, florür gibi bileşiklerinde, bağıl atom kütlesi bilinen elementin (oksijen, klor, flor…), sırasıyla 16, 35, 19… gramları ile birleşen diğer element kütlelerinin kaç gram hidrojene eş değer olduğu irdelenir. Buradan, o elementlerin bağıl atom kütleleri bulunur(4.2). 

◆ Bağıl atom kütlesi kadar gram elemente kısaca “1 mol” dendiği vurgulanır. Farklı elementler için 1 molün kaç grama karşılık olduğu irdelenir. Bir element için “mol kütlesi” kavramı ve bu büyüklüğün birimi işlenir. Çeşitli bileşiklerin 1 molü denince neyin anlaşılması gerektiği tartışılır. Formülü verilen bileşiklerin mol kütleleri hesaplanır(4.3). 
◆ “1 mol hidrojen atomu” ile “1 mol hidrojen molekülü” arasındaki fark açıklanır. “1 mol hidrojen” veya “1 mol hidrojen gazı” denilince neyin kastedildiği (genelde, doğal elementin yapı birimi olan  H2  moleküllerinin 1 molü) irdelenir. Belirsizliği önlemek için  bu  ifadelerin  hangisinin uygun düşeceği tartışılır.  Başka element

	Bu bölüm okulun çevre,fiziki koşullarına,öğrencilerinin performans durumuna,  kullanılan yöntem,teknik ve kaynaklara göre okul, ders zümrelerince konu sırası değiştirilmemek koşuluyla yeniden düzenlenip okul müdürünün onayından sonra yürürlüğe girecektir.


	Cumhuriyet yönetimi konusunda öğrenciler arasında tar
	Bu bölüm okulun çevre,fiziki koşullarına,öğrencilerinin performans durumuna,  kullanılan yöntem,teknik ve kaynaklara göre okul, ders zümrelerince konu sırası değiştirilmemek koşuluyla yeniden düzenlenip okul müdürünün onayından sonra yürürlüğe girecektir.


	

	
	
	
	
	Atomun kuantum modeli


	4.  Bağıl atom kütlesi ve mol kavramı ile ilgili olarak öğrenciler; 

4.1. İkili H bileşiklerinde, 1g H ile birleşen diğer element kütleleri temelinde bağıl atom kütlesini tanımlar. 

4.2.  Hidrojen ile bileşik yapmayan 

elementlerin bağıl atom kütlelerinin 

nasıl bulunabileceğini açıklar. 
4.3.  Elementler ve bileşikler için mol 

kavramını açıklar.
4.4.  Elementlerin mol  kütleleri ve tek 

tek atomların kütleleri üzerinden 

Avogadro sayısını hesaplar. 
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	ÜNİTE ATOMUN YAPISI
	Bağıl atom kütlesi ve  mol kavramı


	4.5.  Mol ile NA  arasında ilişki kurar.  

4.6.  İzotop kavramını kullanarak bazı 

elementlerin mol kütlelerinin tam 

sayı çıkmayışını açıklar. 
10 KASIM ATATÜRK’Ü ANMA
4.7.  Kütle, mol sayısı, molekül sayısı, 

atom sayısı kavramlarını 

ilişkilendiren problemleri çözer.

1. Elementlerin sistematik düzenlenmesi  ile ilgili olarak öğrenciler; 

1.1. Elementlerin özelliklerine göre  düzenlenmesinin tarihsel bir süreç olduğunu fark eder. 


	◆ Kütle spektrometresi ile tek tek atomların kütlelerinin ölçüldüğü belirtilip tek izotoplu bazı elementlerin tek atom kütleleri bir çizelge hâlinde incelenir. Kütlelerin küçüklüğü vurgulanır. Farklı elementlerin mol kütleleri tek atom kütlelerine ayrı ayrı bölünerek başka bir çizelge düzenlenir ve bölme sonuçlarının birbirine çok yakın olduğu çıkarımına götürecek bir karşılaştırma yapılır. Avogadro sayısı tanımlanır(4.4; 4.5). 
◆ Hidrojen, karbon, klor, demir, kükürt, cıva, kalay, kurşun gibi doğal izotopu birden çok olan elementlerin her izotopunun kütle 

spektrometresinde bulunmuş kütlelerini ve doğal yüzdelerini içeren çizelgeler incelenir. Aynı elementin atomlarının neden farklı kütlelere sahip olabilecekleri irdelenir. Atom numarası ve kütle numarası kavramları işlenerek izotop kavramı ile ilişkilendirilir. En fazla üç izotoplu örnek elementlerin izotop kütleleri ve bolluk oranları kullanılarak ortalama mol kütleleri hesaplanır(4.6).

◆  İlk sistematik gruplandırma girişimleri olarak  Triadlar kuralı  gözden geçirilir.  Bunu izleyen  Oktav kuralı ve kütle numarasına göre düzenlenen Periyodik  Sistem  örnekleri, bu cetvelde bazı yerlerin boş kalması nedeniyle o gün bilinmeyen elementlerin varlığının tahmini ve bu tahminlerin doğrulanması, tarihsel gelişim sırasında işlenir(1.1). 


	Bu bölüm okulun çevre,fiziki koşullarına,öğrencilerinin performans durumuna,  kullanılan yöntem,teknik ve kaynaklara göre okul, ders zümrelerince konu sırası değiştirilmemek koşuluyla yeniden düzenlenip okul müdürünün onayından sonra yürürlüğe girecektir.


	Atatürk yaşamı üzerine sunum
	Bu bölüm okulun çevre,fiziki koşullarına,öğrencilerinin performans durumuna,  kullanılan yöntem,teknik ve kaynaklara göre okul, ders zümrelerince konu sırası değiştirilmemek koşuluyla yeniden düzenlenip okul müdürünün onayından sonra yürürlüğe girecektir.


	

	ARALIK
	1
	2
	2. ÜNİTE PERİYODİK  SİSTEM
	Periyodik sistemin tarihçesi


	1.2. Elementleri atom numaralarına göre düzenlemenin faydalarını açıklar. 

1.3. Periyodik sistemde  s  ve  p  bloku elementleri ile yaygın kullanılan elementlerin ad ve sembolleri arasında eşleme yapar.  
	◆  Elementlerde periyodik özelliklerin kütle numarası sırasına göre belirli bir düzen göstermesinin bir tesadüf olduğu, bu düzenin istisnalarının bulunduğu (Ar-K), kimyasal özelliklerin elektron dizilimi ile ilgili olduğu, elektron sayısının kütle numarası ile değil atom numarası ile ilintili olduğu vurgulanarak  modern periyodik sistemlerin atom numarasına göre düzenlenmesinin gerekçesi açıklanır(1.2). 

◆  Küçük etiketlere yazılmış  element sembollerinin her birinin, ana grup elementlerinin ve yaygın elementlerin adlarını içeren bir karton üzerinde hangi elementin adının yanına yapıştırılacağı tartışılır(1.3).
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	ÜNİTE PERİYODİK  SİSTEM
	Periyodik Özelliklerin değişimi

Elemnetlerin  özellikleri
	2.  Periyodik sistem ile  ilgili olarak öğrenciler;

2.1. Atom yarıçapı ile ilgili farklı tanımları açıklar ve atom yarıçapının periyodik sistemdeki değişme eğilimini irdeler.
2.2. İyonlaşma enerjilerinin periyodik
sistemdeki değişme eğilimini açıklar.
2.3. Elektron ilgisi kavramını ve periyodik sistemde bu kavramla ilgili değişme eğilimlerini açıklar.
2.4. Elementlerin elektronegatiflik

değerlerini, iyonlaşma enerjisi ve
elektron ilgisi ile ilişkilendirip periyodik sistemdeki değişme eğilimlerini açıklar.
2.5. Metalik ve ametalik özelliklerin

periyotlardaki ve gruplardaki seyrini

açıklar.
3.  Periyodik sistemde bloklarla ilgili olarak öğrenciler; 

3.1. s-Blokundaki  grupların kimyasal 

özelliklerini elektron dizilimleri ile 

ilişkilendirir. 

3.2. p-Bloku  elementlerininaralarında bağ yapma özelliklerini elektronegatiflikleri temelinde açıklar. 

3.3. Ametallik  ve yarı metallik özelliklerini 

elektron dizilimleri ile ilişkilendirir. 

3.4. Ametal anyonlarının yüklerini tahmin eder. 

3.5. Asal  gazların özeliklerini kullanım alanları ile ilişkilendirir.
	◆Kovalent yarıçap, Van der Waalls yarıçapı ve iyon yarıçapı kavramları arasındaki farklar irdelenir. Nötral atomlardan katyonlar ve anyonlar oluşurken yarıçapın nasıl değiştiği gözden geçirilir. Atom
numaraları bilinen izoelektronik sistemlerin çapları karşılaştırılır. Nötral atomların periyotlarda ve gruplarda çap değişimi tartışılır (2.1).
◆Gaz boşalım tüplerine doldurulmuş gaz hâlde elementlerin iyonlaşması, görsel ögeler kullanılarak kısaca incelenir. İyonlaşma enerjisi bu süreç üzerinden tanımlanır. Elementlerin iyonlaşma enerjilerinin nasıl ölçüldüğü açıklanır. Farklı gruplarda, 1., 2., 3.,… iyonlaşma enerjilerinin büyüklükleri, elektron  konfigürasyonları ve oktet kuralı ile ilişkilendirilir. Bu büyüklüklerin periyodik sistemdeki değişme eğilimleri irdelenir. Periyot içindeki genel eğilimden sapmaların nedeni açıklanır 2.2 

◆Elektron ilgisinin anlamı ve ölçme güçlükleri açıklanır. Bu niceliğin dolaylı yollardan hesaplandığı belirtilir. Periyodik sistemdeki değişme eğilimleri çap ve çekirdek yükü ile ilişkilendirilir (2.3).

◆İyonlaşma enerjisi (İE) ve elektron ilgisi (Eİ) nicelikleri üzerinden, elektronegatiflik (EN), EN=k[(İE) + (Eİ)]/2 eşitliği (Mulliken tanımı) üzerinden tanımlanır. k sabitinin, F atomu için elektronegatiflik değeri keyfî olarak 4,0 çıkacak şekilde seçildiği belirtilir. Periyodik sistemde elektronegatifliğin değişme eğilimleri irdelenir (2.4).
◆3. periyotta ve 4A grubunda, sırasıyla, metallikten ametalliğe ve ametallikten metalliğe gidiş eğiliminin nedenleri, iyonlaşma enerjisi ve elektron ilgisi temelinde irdelenir. (2.5)
◆  Elementlerin;  s,  p, d  ve  f    bloku  olarak dört ana grupta toplanmasının elektron dizilimleri temelinde açıklaması irdelenir. Her grupta elementlerin değerlik katmanlarındaki elektron dağılımları karşılaştırılır.  s-Blokundaki alkali ve  toprak alkali metallerin elektron dizilimleri ayrı ayrı alt alta yazılıp karşılaştırılır. 

Bu elementlerin bileşik oluştururken iyonlaşma eğilimleri irdelenir. Alkali ve toprak alkali metallerin iyonlaşma enerjileri  ve aktiflikleri, elektron dizilimleri ile ilişkilendirilir(3.1). 

◆ Periyodik tablodaki son 6 grup elementleri gözden geçirilir. Bu elementlerin elektron verme/ alma eğilimleri irdelenir. Aralarında yaptıkları bağların genelde  kovalent karakterli olması, elektronegatifliklerinin çok farklı olmaması temelinde açıklanır(3.2).  

◆  Yarı metal elementlerin özelliklerinin metallerle ametaller arasında yer alması, elektron dizilimleri ve atom çapları ile ilişkilendirilir(3.3).  

◆ V., VI.  ve VII. grup elementlerin tek atomlu anyonlarının yükleri, elektron dizilimlerinden tahmin edilir. Gruplardaki II. ve III. periyot elementlerinin iyonik bileşiklerine örnekler verilir(3.4) 

◆ Asal gazların inertlik özellikleri, elektron dizilimleri temelinde açıklanır. Bağ yapmama özelliği ile kaynama noktalarının düşük olması ilişkilendirilir. Çok düşük sıcaklıklarda (<  -260oC)  akışkan 

kalabilen  helyumun bu özelliği ile kullanım alanı ilişkilendirilir. Ayrıca, asal gazların inert olmalarından yararlanılan kullanımlarına örnekler verilir(3.5).
	Bu bölüm okulun çevre,fiziki koşullarına,öğrencilerinin performans durumuna,  kullanılan yöntem,teknik ve kaynaklara göre okul, ders zümrelerince konu sırası değiştirilmemek koşuluyla yeniden düzenlenip okul müdürünün onayından sonra yürürlüğe girecektir.


	
	Bu bölüm okulun çevre,fiziki koşullarına,öğrencilerinin performans durumuna,  kullanılan yöntem,teknik ve kaynaklara göre okul, ders zümrelerince konu sırası değiştirilmemek koşuluyla yeniden düzenlenip okul müdürünün onayından sonra yürürlüğe girecektir.
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	         süre
	ÜNİTE
	Alt Öğrenme alanı
	KAZANIMLAR

	ETKİNLİKLER


	Öğrenme ve öğretme  Yöntem ve teknikleri
	ATATÜRKÇÜLÜK
	Kullanılan araç ve gereçler
	AÇIKLAMA

	AY
	HAFTA
	SAAT
	
	
	
	
	
	
	
	

	OCAK
	1

2

3

4
	2

2
2

2

	KİMYASAL TÜRLER ARASI ETKİLEŞİMLER
	Kimyasal türler ve etkileşimler

Molekül içi bağlar (Güçlü etkileşimler)
	1.  Kimyasal türler  ile ilgili 

olarak öğrenciler;

1.1. Atom, molekül, iyon, radikal

türlerini ayırt eder.
1.2. Kimyasal türler arasındaki 
etkileşimleri bağ kavramı ile 
ilişkilendirir.
1.3. Bağları, oluşum mekanizması
temelinde sınıflandırır.
1.4. Güçlü bağların oluşması/ kopması
ile madde kimliğinin değiştiğini
fark eder.

1.5. Zayıf bağların oluşması/ kopması
sonucu maddede ortaya çıkan değişimleri irdeler.
1.6.  Zayıf bağ tiplerine örnekler verir.
2.1. Farklı iyonik bağların sağlamlığını, iyon yarıçapı ve yük büyüklüğü üzerinden irdeler.

2.2. İyonik bağlı bileşiklerin genel fiziksel özelliklerini bağın niteliği üzerinden açıklar.
2.3. Kovalent bağları, orbitallerin örtüşmesi ve elektron ortaklığı ile
ilişkilendirir.

	◆Kimyasal türler genel adı altında, atom, molekül, iyon ve radikal yapılarının farkları, örnekler üzerinde incelenir. Maddelerde tekil türlerin birbiri ile etkileşebileceği ve bu etkileşimler sonucu her bir türün bağımsız olma özelliğini kaybedebileceği irdelenir (1.1).
◆Birbirine yaklaşan iki bağımsız türün elektron bulutlarının ve çekirdeklerinin şematik gösterimleri üzerinde, [(+)→←(−); (−)→←(+); (+)←→(+); (−)←→(−)] etkileşimleri tartışılır. Aynı anda etkin olan bu etkileşimler karşılaştırıldığında, çekme kuvvetlerinin aşırı baskın olduğu hâllerde güçlü etkileşimlerin (kimyasal bağların) söz konusu olacağı belirtilir. Çekme-itme farkının küçük olduğu durumlarda

ortaya çıkan zayıf etkileşimler (fiziksel bağlar), güçlü bağlarla, sayısal enerji büyüklüklerine girilmeksizin karşılaştırılır. Güçlü etkileşim ve zayıf etkileşim kuvvetleri (bağlar), oluşum mekanizmaları da dikkate alınarak sınıflandırılır (1.2-1.3).

◆Güçlü bağların ve zayıf bağların oluştuğu basit tepkimelerin mol başına enerji değerlerini veren çizelge(ler) üzerinde, tepkimeye giren ve çıkan türler ile enerji değişimlerinin büyüklüğü irdelenip bağın sağlamlığı ile bağ enerjisi arasında ilişki kurulur (1.4-1.5).

◆  Zayıf bağ tipleri, ilgili örnek bileşikler de kullanılarak açıklanır. Hidrojen bağlarının fiziksel özelliklere yansıyan etkilerine örnekler verilir(1.6).
◆  Na+, K+  gibi katyonlar ve Cl-, Br- gibi anyonlarla su molekülleri arasındaki elektrostatik etkileşimler, iyon-kalıcı dipol bağlarına örnek verilip K+-CCl4  ikilisinde etkileşimin nasıl olabileceği sorgulanır. İyon-kalıcı dipol ve iyon-indüklenmiş dipol bağları arasındaki ayrımı pekiştirecek örnekler incelenir 

(1.6).
◆Çeşitli iyonik bileşiklerin erime noktalarını içeren bir liste üzerinde, erime noktası ile iyonik bağın sağlamlığı arasında bir ilişki kurulduktan sonra, örnek bileşiklerin katyon ve anyonlarının yük ve yarıçapları irdelenerek iyonik bağın sağlamlığı/zayıflığı, bu parametreler üzerinden tartışılır. Seçilmiş iyonik bileşiklerdeki sertlik, erime noktası yüksekliği, örgülü yapı karakteri ve katı/sıvı/çözelti hâlinde iken elektriksel iletkenlik özellikleri, iyonik bağlanma ile ilişkilendirilir (2.1-2.2).

◆H2, H2O, HCl, gibi basit iki atomlu moleküller oluşurken, orbitallerin elektron dolmuş hâllerini gösteren temsilî modeller kullanılarak, tek elektronlu orbitallerin varlığı irdelendikten sonra, bu orbitallerin örtüşmesi sonucu elektronların eşlenmesi ve eşlenmiş elektron çiftinin oluşturduğu (-) yüklü bulutun iki atomu bir arada tutması sürecinden kovalent bağ açıklanır (2.3).

	Bu bölüm okulun çevre,fiziki koşullarına,öğrencilerinin performans durumuna,  kullanılan yöntem,teknik ve kaynaklara göre okul, ders zümrelerince konu sırası değiştirilmemek koşuluyla yeniden düzenlenip okul müdürünün onayından sonra yürürlüğe girecektir.


	
	Bu bölüm okulun çevre,fiziki koşullarına,öğrencilerinin performans durumuna,  kullanılan yöntem,teknik ve kaynaklara göre okul, ders zümrelerince konu sırası değiştirilmemek koşuluyla yeniden düzenlenip okul müdürünün onayından sonra yürürlüğe girecektir.
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	ÜNİTE
	Alt Öğrenme alanı
	KAZANIMLAR

	ETKİNLİKLER
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	ŞUBAT
	2

3

4


	2

2
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	KİMYASAL TÜRLER ARASI ETK.
MADDENİN HALLERİ
	Molekül içi bağlar (Güçlü etkileşimler)
Gazların genel özellikleri


	2.4. Verilen bileşik serilerinde bağların iyonik- kovalent karakterini irdeler.

2.5. Kovalent bağların polarlığını, bağa katılan atomların elektronegatiflik
farkı ile açıklar.
2.6. Metalik bağların oluşumunu
açıklar.
2.7. Metalik bağların niteliği ile
metallerin fiziksel özellikleri arasında ilişki kurar.
1.  Gazların genel özellikleri ile ilgili 

olarak öğrenciler;

1.1. Gazların sıkışma/genleşme sürecindeki davranışlarını sorgulayarak gerçek gaz-ideal gaz ayrımı yapar.
1.2. İdeal gazın davranışlarını açıklamada kullanılan temel varsayımları (kinetik teori varsayımları) irdeler.
1.3. Gazları nitelemek için gerekli
büyüklükleri betimler. 
1.4. Gaz basıncını molekül hareketleri temelinde açıklar.
	◆“Tam iyonik bağ” kavramının bir uç tanım olduğu, her bağın az veya çok kovalent bir karakterinden söz edilebileceği ifadesinin anlamı tartışılır. İdeal iyonik bağa en yakın bileşik örnekleri üzerinde, bağa katılan elementlerin elektronegatiflik farkı incelenir. Kovalent bileşik örneklerinde aynı fark gözden geçirilerek, bağın iyonikliği/kovalentliği ile elektronegatiflik farkı arasında ilişki kurulur. Aynı tür atomlar arasındaki kovalent bağlardan başlanarak az polar, polar, kısmen iyonik ve iyonik bileşiklerden oluşan bir seri üzerinde elektronegatiflik farkları irdelenerek iyonik-kovalent bağ tiplerinin keskin bir sınırla ayrılıp ayrılamayacağı tartışılır (2.4-2.5).
◆Metal kristal örgülerinde değerlik elektronlarının oluşturduğu elektron denizine gömülü katyonları gösteren temsilî resimler üzerinde, metallerin haddelenebilme, dövülebilme ve elektriksel iletkenlik özellikleri, bağlanma mekanizması ile ilişkilendirilir. Bazı geçiş elementlerinin sertlik ve çok yüksek erime noktası özellikleri, bu elementlerin yarı dolu d orbitallerini kullanarak kovalent bağ oluşturabilme yetileriyle açıklanır (2.6-2.7)
◆Sürtünmesiz hareket edebilen pistonla kapatılmış bir silindir içindeki gazın sıkışma/genleşme özellikleri, helyum ve karbon dioksit gibi iki gaz örneği üzerinden irdelenir. Oda sıcaklığında sıkışma sonucu karbon dioksit sıvılaşırken, helyumun, ne kadar sıkıştırılırsa sıkıştırılsın sıvılaşmadığı belirtildikten sonra, iki gazın davranış farkının sebebi sorgulanır. Buradan, kinetik teorinin temel varsayımlarına geçilip gaz moleküllerinin boyutu ara boşluklarla karşılaştırılır; moleküller arası çekme-itme kuvvetleri, helyum ve karbon dioksit örneklerinde karşılaştırılır ve ideal gaz-gerçek gaz kavramlarının anlamları derinleştirilir. Eşit sıcaklıklardaki ideale yakın gazların  moleküllerinin ortalama kinetik enerjilerinin, gaz türünden bağımsız olmasının anlamı tartışılır.  Graham Difüzyon Kanunu türetilir. Eşit sıcaklıkta çeşitli gazların moleküllerinin hareket hızları, mol kütleleri ile ilişkilendirilir (1.1-1.2).
◆Gaz miktarının mol sayısı ile verileceği belirtilerek kütle-mol sayısı dönüşümleri ile ilgili örnekler çözülür. Gaz hacminin, neden kap hacmine eşit alınması gerektiği, “açık bir kaptaki gazın hacmi” ifadesinin neden anlamsız olduğu tartışılır. Gaz hacmini ifade etmede kullanılan m3, dm3 (L) ve cm3 (mL) birimleri arasındaki dönüşümler hatırlatılır. Gaz basıncı, kinetik teori varsayımları kullanılarak, “çarpmalarla uygulanan kuvvet” temelinde açıklanır. Basınç birimlerinin birbirine dönüşümü ile ilgili problemler çözülür (1.3-1.4).
	Bu bölüm okulun çevre,fiziki koşullarına,öğrencilerinin performans durumuna,  kullanılan yöntem,teknik ve kaynaklara göre okul, ders zümrelerince konu sırası değiştirilmemek koşuluyla yeniden düzenlenip okul müdürünün onayından sonra yürürlüğe girecektir.


	
	Bu bölüm okulun çevre,fiziki koşullarına,öğrencilerinin performans durumuna,  kullanılan yöntem,teknik ve kaynaklara göre okul, ders zümrelerince konu sırası değiştirilmemek koşuluyla yeniden düzenlenip okul müdürünün onayından sonra yürürlüğe girecektir.
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	KAZANIMLAR
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	Öğrenme ve öğretme  Yöntem ve teknikleri
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	MART
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	2

2

2

2
	MADDENİN HALLERİ
	Gaz yasaları

Gaz karışımları


	2.  Gaz kanunları ile ilgili olarak 

öğrenciler;

2.1. Belli miktarda gazın sabit sıcaklıkta basınç-hacim ilişkisini irdeler (Boyle Kanunu).

2.2. Belli miktarda gazın basıncı sabitken sıcaklık-hacim; hacmi sabit-

ken de sıcaklık-basınç ilişkisini irdeler
(Charles Kanunu).

2.3. Charles Kanunundan yararlanarak

mutlak sıcaklık eşelini açıklar.
2.4. Belli sıcaklıkta bir gazın, sabit basınç altında mol sayısı-hacim ve sabit hacimde iken mol sayısı-basınç
ilişkisini açıklar (Avogadro Kanunu).
2.5. İdeal gaz denklemini kullanarak bir gazın, basıncı, kütlesi, mol sayısı,
hacmi, yoğunluğu ve sıcaklığı ile ilgili
hesaplamaları yapar.
3.1.Kısmi basınç ve kısmi hacim

kavramlarını açıklar.
3.2. Gaz karışımları ile ilgili hesaplamaları yapar.
4.  Sıvılar ile ilgili olarak öğrenciler; 

4.1. Sıvı ve gaz fazları, moleküller arası bağlar ve moleküllerin öteleme hareketleri temelinde karşılaştırır. 

4.2. Sıvıların yüzey gerilimini moleküller arası bağlar temelinde açıklar

	◆Boyle Kanununun türetildiği deneylere ilişkin hazır basınç hacim verilerini içeren bir çizelgedeki değerler incelenip basınç-hacim arasında bir matematik ilişki olup olmadığı tartışılır. Buradan, PV = k bağıntısı türetilir. Bağıntıdaki k sabitinin nelere bağlı olduğu konusunda, farklı sıcaklık ve miktarlarda gaz kullanılarak elde edilmiş veri çizelgeleri ve/veya grafiklerden çıkarım yapılır (2.1).
◆Kapalı bir kaptaki (sabit hacimli) gazın sıcaklık-basınç verilerini içeren bir çizelge incelenerek, hacim sabitken basıncın sıcaklık ile doğru orantılı olduğu sonucuna götürecek yönlendirilmiş bir tartışma yapılır. Sürtünmesiz bir piston altına kapatılmış gazın deneysel hacim-sıcaklık verilerini içeren benzer bir çizelge kullanılarak yapılacak başka bir yönlendirilmiş tartışma ile hacim-sıcaklık ilişkisi türetilir. Charles (Gay Lussac) Kanunu ile ortaya konan “mutlak sıcaklık” tanımı, grafik üzerinden açıklanır. oC ve Kelvin cinsinden sıcaklık dönüşümü ile ilgili problemler çözülür(2.2; 2.3).

◆Sıcaklık sabit iken, sabit basınç altında mol sayısı-hacim ve sabit hacimde mol sayısı-basınç verilerini içeren çizelgelerden, V=k(TP).n ve V=k’(TV).n bağıntıları türetilir. Normal şartlarda 1 mol  ideal gazın hacmini veren formu ile Avogadro Kanunu ifade edilir. Gerçek gazların normal şartlardaki mol hacimlerini içeren çizelgelerden her gazın ideal gaza ne kadar yakın/uzak olduğu irdelenir. Avogadro Kanununun hacimler ve basınçlar ile ilgili genel ifadeleri irdelenir (2.4).

◆İdeal gaz denklemini türetmek için, Boyle Kanununa göre; PV =k(T,n) dir. k, gazın sıcaklığına ve mol sayısına bağlı bir sabittir. Charles Kanununa göre; V = k'(P,n).T bağıntısındaki k' sabiti ise gazın basıncına ve mol sayısına bağlıdır. Sabit basınçta hacim, sıcaklık ile doğru orantılı olduğundan, PV = k(n)T yazılabilir. k, mol sayısına bağlı bir sabittir. Bunun yerine nR çarpımı alınırsa PV= nRT ideal gaz denklemi elde edilir (2.5).
◆  Basıncı 2 atm, sıcaklığı 25 oC olan  5 L oksijen ile aynı sıcaklık ve basınçta 10 L azot gazlarının 15 L’lik bir kaba birlikte doldurulması hâlinde bu kaptaki toplam basıncın ne olacağı tartışılır (Verilen rakamlar ve gazların cinsi sadece birer örnek niteliğindedir. Ancak sıcaklık ve basınçların eşit olması 

esastır.). Bunun için, her iki gazın ilk hâllerinden yararlanıp  mol sayıları,  toplam mol sayısı ile de, 15 L’lik kaptaki toplam basınç bulunur.  Son karışım üzerinden her  iki gazın kısmi basıncı  tanımlanır. 

Buradan  “kısmî basınç”  kavramının genel tanımına geçilir. Toplam basınc ve bilinen mol sayıları kullanılarak kısmî basınçalrın hesaplanması ile ilgili örnek problemler  çözülür(3.1; 3.2).

◆ Gazlarda  tanecikler arası boşluğun sıvı faza göre daha büyük, dolayısı ile gaz fazda moleküller arası bağların sıvı faza göre daha zayıf olduğu  hatırlatılarak gaz ve sıvı  fazın benzerlikleri tartışılır(4.1).  

◆ Aynı büretten damlatılan su ve etil alkol damlalarının biçimleri ve bağıl boyutları  gözlemlenir.  Sıvı damlasının küresel olma eğilimi, moleküller arası bağların yüzeyde dengelenmemiş olması ve buna bağlı yüzey gerilimi  ile ilişkilendirilir.  Damla boyutundan, suyun yüzey geriliminin etil alkole göre daha büyük olduğu çıkarımı yapılır.  Yüzey gerilimi ile moleküller arası bağları ilişkilendirme hedefli bir tartışma açılır. Çeşitli sıvıların 

yüzey gerilim sırasını veren bir çizelge incelenerek bu ilişkinin doğruluğu irdelenir(4.2).
	Bu bölüm okulun çevre,fiziki koşullarına,öğrencilerinin performans durumuna,  kullanılan yöntem,teknik ve kaynaklara göre okul, ders zümrelerince konu sırası değiştirilmemek koşuluyla yeniden düzenlenip okul müdürünün onayından sonra yürürlüğe girecektir.


	6 MART  Atatürk’ün Antalya’ya gelişi
	Bu bölüm okulun çevre,fiziki koşullarına,öğrencilerinin performans durumuna,  kullanılan yöntem,teknik ve kaynaklara göre okul, ders zümrelerince konu sırası değiştirilmemek koşuluyla yeniden düzenlenip okul müdürünün onayından sonra yürürlüğe girecektir.
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	NİSAN


	1

2
	2

2
	MADDENİN HALLERİ
	Sıvılar ve özellikleri


	5.  Hâl değişimleri ile ilgili olarak 

öğrenciler; 

5.1. Maddenin dört hâlinde yapı taşı  olan 

türleri  ve  bunların  yerleşim düzenini 

karşılaştırır. 

5.2. Hâl değişim olayları ile ısı alış verişi 

arasında ilişki kurar. 

5.3. Katı-  sıvı-  gaz hâl değişimlerini 

gösteren ısınma eğrilerini yorumlar.
5.4. Kapalı kaplarda  buharlaşma-yoğuşma süreçleri üzerinden denge buhar basıncını ve normal kaynama noktasını açıklar. 

5.5. Denge buhar basıncı üzerinden bağıl nem ile ilgili problemleri çözer.

	◆ Gaz, sıvı, katı, plazma hâlleri gösteren temsili  resimler üzerinde maddenin üç temel 

hâlinin  molekül, atom veya iyon  türlerinden  biri  tarafından oluşturulduğu, plazma 

hâlinde bu türlerin hepsinin ve onlar yanında  çekirdeklerin ve  elektronların yer 

alabileceği  vurgulanır. Her hâl için, yapı taşı türlerin hareket tipleri ve varsa yerleşim 

düzenine dikkat çekilerek yapı taşı türün hareket ve konum farkı üzerinden katı, sıvı ve 

gaz hâller karşılaştırılır. Plazma hâli oluşturan türlerin (bağıl bolluklarının) sıcaklıkla değişebileceği sonucuna götürecek bir tartışma açılır(5.1). 

◆ Maddenin üç hâli arasındaki dönüşümler şematik olarak gösterilir. Her dönüşüm için, 

“Madde ısı alır.” ve “Madde ısı verir.” ifadelerinden uygun olanı ile eşleştirme yapılır. Su için, mol başına  buharlaşma/ yoğuşma, erime/ donma ve süblimleşme/  geri süblimleşme ısıları incelenir. Süblimleşme ısısının erime ve buharlaşma ısıları toplamına neden eşit olduğu irdelenir. Gaz hâldeki bir maddenin çok yüksek sıcaklıklara ısıtılması hâlinde neler bekleneceği irdelenir. Bu irdelemeden, plazma hâli oluşturan türler tahmin edilir(5.2). 

◆ Belli miktarda bir buz kütlesinin, -20 oC’tan kaynayıp buharlaşıncaya kadar ısıtılması 

sürecine ilişkin zaman, suyun aldığı ısı miktarı ve sıcaklık değerlerini gösteren hazır 

verileri içeren iki ayrı çizelge (Çizelgeler, birinde, suyun aldığı ısı miktarı zamanla doğru 

orantılıyken diğerinde ısı miktarı artımları giderek küçülecek şekilde düzenlenir.) incelenir. 

Bu çizelgeler kullanılarak suyun üç farklı hâlinin sıcaklığının zaman ve verilen ısı miktarı değişkenlerinden hangisiyle ilişkili olduğu ve su sıcaklığının bu değişkenlerden hangisine karşı grafiğe geçirilmesinin daha doğru olacağı tartışması yapılır.  Ulaşılan doğru karara göre suyun ısınma grafiği çizilir. Bu grafik üzerinde her bir bölgenin hangi hâl değişimi ve ısınma olaylarına karşılık geldiği tartışılır.  Aynı grafikten yararlanılarak, buzun, suyun ve buharın ısınma ısıları ile erime gizli ısısı ve buharlaşma gizli ısısı hesaplarının nasıl yapılacağı tartışılır(5.3). 
◆ Manometre takılmış kapalı bir kaptaki suyun ısıtılması sürecinde buharlaşma/yoğuşma  yarışı ve bu iki olay arasındaki dinamik denge irdelenir. Bu irdelemeden yararlanılarak denge buhar basıncı tanımlanır. Denge buhar basıncının sıvıdaki moleküllerin ortalama 

kinetik enerjisi ile ilişkisi üzerinden sıcaklıkla değişimi irdelenir.  Kaynama olayının denge buhar basıncı ve dış basınçla ilişkisi tartışılır. Normal kaynama noktası tanımlanır(5.4). 

◆ Atmosferdeki su buharının kısmi basıncı ve atmosfer sıcaklığındaki suyun denge buhar basıncı üzerinden bağıl nem tanımlanır. Bağıl nem, sıcaklık ve atmosferdeki su buharı oranı büyüklüklerini içeren problemler çözülür(5.5).  


	Bu bölüm okulun çevre,fiziki koşullarına,öğrencilerinin performans durumuna,  kullanılan yöntem,teknik ve kaynaklara göre okul, ders zümrelerince konu sırası değiştirilmemek koşuluyla yeniden düzenlenip okul müdürünün onayından sonra yürürlüğe girecektir.
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	MADDENİN HALLERİ

	Hal değişimleri


	6. Katılar ile ilgili olarak öğrenciler; 

 6.1. Amorf ve kristal katılar arasındaki farkı 
örnekleriyle açıklar. 

6.2. Kristalleri, örgüde yer alan türlere göre 

sınıflandırır. 

6.3. Kristallerin fiziksel özellikleri ile örgüde 

yer alan bağ türleri arasında ilişki kurar.

1.  Çözücüler ve çözeltilerle ilgili  olarak 

öğrenciler; 

1.1. Çözeltileri, çözücünün ve çözünenin fiziksel hâlleri temelinde örnekleri ile sınıflandırır. 

1.2. Çözeltileri, çözünen maddenin dağılmış taneciklerinin boyutu temelinde tanımlar.  

1.3. Sıvı çözeltilerde, çözücü molekülleri ile  çözünen tanecikler arasındaki 

etkileşim kuvvetlerini örnekleri ile açıklar. 


	◆  Cam, plastik gibi amorf katıların atomlarının yerleşim düzenini gösteren temsilî resimler, metal kristallerininki ile karşılaştırılarak sınıflandırılır(6.1). 

◆  İyonik, kovalent, moleküler ve metalik kristaller, görsel temsilleri ile  karşılaştırılır. Örgüdeki bağların kökeni tartışılır. Bu bağlarla kristal türünün fiziksel özellikleri (erime noktası, sertlik, iletkenlik, haddelenme) ilişkilendirilir(6.2; 6.3).

◆ Çözeltileri, çözücü ve çözünen maddenin fiziksel hâllerine göre sınıflandırıp örnekleyen bir çizelge incelenir. Her gaz karışımının bir çözelti  olacağı vurgulanır. Sıvılar için bu kuralın geçerli 

olmayacağı,  karışmayan sıvı karışım örnekleri ile açıklanır. Çözeltilerin ortak özelliği nedir?” sorusu üzerinde, bütün çözeltilerin homojen olduğu çıkarımına götürecek şekilde yönlendirilen bir beyin fırtınası organize edilir.  Homojenliğin anlamı, dağılan maddenin tanecik boyutu, mikroskopların büyütme oranları  ve görsel duyunun boyut sınırları temelinde tartışılır.  Böylece çözeltilerin, “boyutu 10 nanometreden daha küçük olacak şekilde dağılmış maddelerin oluşturduğu karışım” şeklindeki tanımı anlamlandırılır(1.1; 1.2) 

◆  Çözeltilerde “solvatasyon” ve özel olarak “hidratasyon” süreci, görsel destekler de kullanılarak işlenir.  Çözücü molekülleri ile çözünen tür arasındaki kuvvetlerin iyon- dipol, dipol- dipol, iyon- iyon, iyon- indüklenmiş dipol ve dipol-indüklenmiş dipol etkileşimi olduğu durumlara örnekler verilir(1.3).


	Bu bölüm okulun çevre,fiziki koşullarına,öğrencilerinin performans durumuna,  kullanılan yöntem,teknik ve kaynaklara göre okul, ders zümrelerince konu sırası değiştirilmemek koşuluyla yeniden düzenlenip okul müdürünün onayından sonra yürürlüğe girecektir.


	TBMM’nin açılışı ve önemi

	Bu bölüm okulun çevre,fiziki koşullarına,öğrencilerinin performans durumuna,  kullanılan yöntem,teknik ve kaynaklara göre okul, ders zümrelerince konu sırası değiştirilmemek koşuluyla yeniden düzenlenip okul müdürünün onayından sonra yürürlüğe girecektir.
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	Çözücüler ve çözeltiler


	2.  Çözeltilerin derişimi  (konsantrasyonu)  ile ilgili olarak öğrenciler;
2.1. Çözünen ve çözelti mol sayıları, kütleleri ve hacimleri temelinde derişimi tanımlar.
2.2. Molarite ve molalite tanımları üzerinden “molar derişim” ve “molal derişim” ile ilgili problemleri çözer.


	◆Kütlece yüzde, mol kesri, ppm ve ppb cinsinden derişim tanımları verilir. ppm ve ppb cinsinden derişimleri kullanan çevre mevzuatından örnekler incelenerek 1 L sudaki veya 1m3 havadaki kirletici miktarları irdelenir. Bu örnekler üzerinden, kütle/ kütle(m/m), kütle/hacim(m/V) ve hacim/hacim(V/V)

formatında verilmiş derişimler arasındaki farklar açıklanır. Mol kesri kavramının önemini vurgulama açısından, kütlece % 60 etanol içeren etanol- su karışımına, “etanolde su çözeltisi” veya “suda etanol çözeltisi” nitelemelerinden hangisinin uygun düşeceği irdelenir (2.1).

◆Saf NaCl’den çıkılarak derişimi 0,1 M olan 500 mL NaCl çözeltisi ve yoğunluğu 1,19g/cm3 olan %37’lik HCl’ den çıkılarak 2,5 L, 1,0 M HCl çözeltisinin nasıl hazırlanacağı tartışılır. Bu çözeltiler hazırlanır. Hazırlama sırasında, ölçülen her büyüklüğün hesaplamadaki hangi basamağın sonucuna karşı
geldiği irdelenir.
 Ayrıca, “seyreltme” ve “deriştirme” kavramlarının yerleşmesi için, örneğin, 5,0 L hacimli, 0,20 M NaOH çözeltisi hazırlamak için 1,0 M NaOH çözeltisinden kaç mL almak gerektiği veya 2,0 L 0,10 M NaOH çözeltisinin derişimini 0,25 M yapmak için kaç mL su buharlaştırmak gerektiği irdelenir (2.1- 2.3).
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	KARIŞIMLAR
	Çözelti derişimine bağlı özellikler


	2.3. Saf maddelerden ve derişimi belli çözeltilerden çıkarak bilinen derişim ve hacimde çözelti hazırlar.
2.4. Bir maddenin, g/(100 g su) ve mol/L cinsinden çözünürlüğünün anlamını açıklar. 
2.5. Çözünürlük ile ilgili problemleri çözer.
3.  Heterojen karışımlarla ilgili ola
rak öğrenciler; 

3.1. Heterojen karışımları, karışan maddelerin fiziksel hâllerine göre 

sınıflandırarak örnekler verir. 

3.2. Heterojen karışımları, dağılan ikincil maddenin tane boyutuna göre 

sınıflandırarak örnekler verir. 

3.3. Heterojen karışım tipinde gıda, ilaç, inşaat boyası gibi ürünlerde faz 

ayrılmasını önlemek için alınan 

önlemleri örnekleri ile açıklar. 

3.4. Heterojen karışımlarda faz ayrımını kolaylaştırıcı faktörlere örnekler verir.

	◆Saf NaCl’den çıkılarak derişimi 0,1 M olan 500 mL NaCl çözeltisi ve yoğunluğu 1,19g/cm3 olan %37’lik HCl’ den çıkılarak 2,5 L, 1,0 M HCl çözeltisinin nasıl hazırlanacağı tartışılır. Bu çözeltiler hazırlanır. Hazırlama sırasında, ölçülen her büyüklüğün hesaplamadaki hangi basamağın sonucuna karşı
geldiği irdelenir.
 Ayrıca, “seyreltme” ve “deriştirme” kavramlarının yerleşmesi için, örneğin, 5,0 L hacimli, 0,20 M NaOH çözeltisi hazırlamak için 1,0 M NaOH çözeltisinden kaç mL almak gerektiği veya 2,0 L 0,10 M NaOH çözeltisinin derişimini 0,25 M yapmak için kaç mL su buharlaştırmak gerektiği irdelenir (2.1- 2.3).
◆ Katıda- katı, sıvıda- katı, sıvıda- sıvı, sıvıda- gaz ve gazda- gaz tipi çözelti örneklerine günlük hayattan örnekler verilir. Bu çözeltilerin görsel özellikleri üzerinden genel tanımları yapılır. Mümkünse, katıda-  katı ve sıvıda-  katı tipi çözeltiler mikroskop altında incelenerek çözünen maddenin ayrı bir faz 

oluşturmadığı gerçeğinin öğrenciler tarafından keşfedilmesi sağlanır. Süt, ayran gibi karışımların mikroskop altındaki görüntüleri ile, çözelti sayılıp sayılamayacakları irdelenir(3.1). 

◆  Granit, gneis gibi kaya örnekleri, çıplak göz veya mikroskopla incelenebilecek tipik katı- katı heterojen karışım örnekleridir. Sıvı- sıvı ve sıvı- katı heterojen karışım örnekleri sınıf ortamında oluşturulup büyüteç veya mikroskopla farklı fazların ayırt edilebilirliği keşfedilir. Gaz ortamındaki sis ve 

dumanın homojen sayılıp sayılmayacağı ışık geçirgenliği temelinde tartışılır. Sabunlu su,  kolloid örneği olarak alınır. Bu kolloidde sabun moleküllerinin baş başa gelerek oluşturdukları miseller açıklanır. Bu misellerin boyutları ile ilgili tahminler yapılır(3.2). 

◆  Heterojen karışımların  ayrışmadan kararlı kalmasının istendiği durumlara örnekler verilir. (Süt faz ayrışmasını önlemek için ‘homojenize  edilir’.  Fındık ezmesi, çikolatalı krema ve merhem gibi ürünlere yağ ve su fazları ayrışmasın diye, bir ucundan yağa, bir ucundan da suya tutunan, lesitin, yağ asidi gibi maddeler katılır.) Ayrıca, heterojen karışımlarda fazların ayrılmasını gerektiren süreçler de tartışılır(3.3; 3.4). 

	
	                                                                            19 Mayıs 1919’da Ülkenin durumunun açıklanması
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KİMYA KOMİSYON ÜYELERİ  
Bu  Yıllık Plan Örnek Mahiyetinde hazırlanmış olup, okulun çevre, fiziki koşullarına, öğrencilerinin performans durumuna, kullanılan yöntem, teknik ve kaynaklarına göre okul, ders zümrelerince konu sırası değiştirilmemek koşuluyla yeniden düzenlenip Okul Müdürünün onayından sonra yürürlüğe girecektir.

  BU PLAN HAFTALIK 2 DERS  SAATİ SÜRE İÇİN HAZIRLANMIŞTIR.  HAFTALIK 3 SAAT KİMYA DERSİ SEÇEN OKULLARIN  İLGİLİ MÜFREDATA GÖRE PLANI       DÜZENLEMELERİ GEREKİR.      KONULARIN DERİNLİĞİ İÇİN MÜFREDATTAKİ AÇIKLAMALARI  OKUYUNUZ.
Bu plan örnek niteliğindedir.
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